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Abstract Of DE19538399 

A method for the prepn. of an insulating layer from straw, esp. for thermal insulation or noise damping, 
comprises the following steps: (1) an aq. borax soln. is added to chopped straw to fbnn a coating of 5- 
20 g. borax per 100 g. dry straw material; (2) the impregnated straw is left to dry; and (3) the dried 
treated straw is applied to the region requiring insulation. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zum Herstellen einer Isoiierschfcht unter Verwendung von Stroh 

(g) Die Erfindung befaSt stch mit der Herstellung eIner 
Isoiierschfcht unter Verwendung von Stroh, Insfaesondere 
zur Warme- und Schalldammung. 

Gehackseltes Stroh wird zuerst in einer Borax-Losung 

getrankt und nach einem Abtropfen gegebenenfails durch 

eine Calclumhydroxidsuspension gezogen. Nach eInem wel- 

teren Abtropfen wlrd das noch feuchte, so behandeite Stroh 

an der zu Isollerenden Stelle eingebracht 

Die Vortelle bestehen insbesondere darin, daS es mogllch 

ist, eine Isolierschicht, vorzugsweise zur Warme- und 

Schalldammung in Gebauden herzustellen, was auf naturli- 

che Weise, d. h. ohne Verwendung von Kunststoffen und 

MIneralfasern jeglicher Art erfolgt. Die neuartige Isoiier- 
schfcht tst nur schwer entflammbar. Sle ist vor Plizbefail 
^ geschfitzt. Sie kann an den zu Isollerenden Stellen bequem 
^ eingebracht werden, wobel ein hoher Grad an Dichthelt 

sowohl in der Isolierschicht selbst als auch zu den Gebaude- 
(3) teilen und damit eine hohe WSrmedammung erreicht wird. 
Cn EIn weiterer Vorteil ist ihre geringe Dichte, weshalb die 
tn Statik der Gebaude ntcht wesenttlch beelnflul^t wird. 
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Die folgenden Angafoen sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen 
einer Isolierschicht unter Verwendung von Stroh, insbe- 
sondere zur Warme- und Schalidammung. 

Seit iangem ist bekannt. Stroh als Mittel zur Warme- 
dammung zu verwenden. Stroh allein hat aber den 
Nachteil, daB es extrem leicht entflammbar ist, die Iso- 
lierschicht selbst bei klemen Erschiitterungen Staub ab- 
gibt und der Grad der Wirmedammung nicht sonderlich 
hoch ist. AuBerdem verrottet Stroh relativ schnelL 

Es sind auch Flatten bekannt, deren Grundsubstanz 
Stroh Oder strohShnliche Produkte sind, und die mit 
Chemikaiien aller mogUchen Art so behandelt sind, dafl 
sie als sehr feste plattenartige Bauelemente verwendet 
werden. Diese plattenartige Bauelemente mussen vor 
Ort jeweils zurechtgeschnitten werden, d. h. sie mussen 
den baulichen Gegebenheiten maBlich angepaBt wer- 
den. Nach der Montage liegen bei derartigen Flatten 
zwangslaufig Fugen vor, die die Isolierwirkung beem- 
trachtigea Zudem ist die Abdichtung z. B. von unregel- 
maBigen Ecken sehr auJwendig, da jeweils ein gesonder- 
ter Zuschnitt der Flatten erfolgen muB. Die bekaxmten 
Flatten dieser Art sind auch meist relativ leicht ent** 
flammbar und so nicht f iir alle Einsatzorte anzuwenden. 

Beispielsweise sind in Rompp, Chemie Lexikon, 9. 
Auflage 1990, G. Thieme Verlag, Seite 1841, Holzwolle- 
Leichtbauplatten beschrieben, die aus HoIzwoUe und 
mineralischen Bindemitteln (Zement, Gips, Magnesit 
etc.) bestehen und als Isolierbaustoff verwendet werden. 

Aus der DD-PS 1 42 537 ist ein Verfahren zur Her- 
stellung eines flammhemmenden als Formkorper ausge- 
fiihrten Bauelementes aus Lignocelluloseteilchen be- 
kannt. Hierbei stand allerdings die flammhemmende 
Wirkung, nicht aber die isolierende Wirkung der Bau- 
elemente im Vordergrund. Zum Erreichen dieser Wir- 
kung werden Lignocelluloseteilchen mit einer waBrigen 
Fhosphatldsung benetzt, nach deren weitgehenden Ab- 
sorption Magnesium- oder Calciumoxide, -hydroxide 
Oder -carbonate auf die Oberflache der Lignocellulose- 
teilchen aufgebracht, aus cKeser Masse ein Bauelement 
geformt, das dann aushartet 

Auch hier liegen die bereits oben beschriebenen 
Nachteile von fertigen Bauelementen vor. Desweiteren 
wirkt eine Fhosphatlosung nicht biozid, was bedeutet, 
daB die Gefahr eines Befalls des Bauelementes durch 
Mikroorganismen gegeben ist Dies gilt umso mehr, als 
die als Lignocellulose verwendete Baumrmde-Holz-Mi- 
schung relativ nahrstoffreich ist Baumrinde kann wie 
auch Holz relativ vielseitig verwendet werden und ist 
somit relativ teuer. Zudem haben die nach dem be- 
schriebenen Verfahren hergestellten Bauelemente ein 
hohes spezlfisches Gewicht und ihre isolierende Wir- 
kung ist mangels Hohlraumen relativ gering. 

Aus der DE-AS 25 35 190 ist ein Verfahren zum Im- 
pragnieren von Ried oder Bambus in einer Druck- oder 
VakuumimprSgniervorrichtung bekannt, wobei als 
Schutzmittel vorzugsweise ein Salzgemisch verwendet 
wird, das Ammoniumphosphat und Borsaure enthalt 

Der Erfindung liegt Aufgabe zu Grunde, unter 
Vermeidung der vielfaltig verwendeten Isoliermassen 
aus Kunststoff und Mineralfasern eine natiirliche, um- 
weltfreundliche Isolierschicht zu schaff en, die gut verar- 
beitbar ist Die Isolierschicht soli leicht, preiswert und 
vor dem Befall von Mikroorganismen geschutzt sein. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit folgen- 
den Verfahrensschritten gelost: 
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— zerkleinertes Stroh wird emer waBrigen Borax- 
Losung ausgesetzt, urn einen Uberzug von 5 bis 
20 g Borax pro 100 g Strohtrockenmasse zu bilden; 

— das auf cUese Weise getrankte Stroh tropft ab; 
5 — Einbringen des so behandelten nicht mehr trop- 

fenden, zerkleinerten Strohs an der zu isolierenden 
Stelle. 

Stroh ist als Isolierstoff besonders vorteilhaft, da es 
10 durch den inneren HoMraum von einigen Millimetern 
Durchmesser und die durch die TransportkanlQe gebil- 
deten kleineren HohlrSume in der Halmwand extrem 
viel Lirft einschlieBt Neben dieser hervorragenden Iso- 
lierwirkung zelchnet sich Stroh durch selnen geringen 
15 Preis, sein geringes spezifisches Gewicht und seinen im 
Vergieich zu anderen biologischen Materialien (Holz, 
Rinde, Heu, etc.) geringen EiweiBgehalt aus, so daB die 
Neigung zum Bakterien- und Pilzbefall niedrig ist 
Das Borax dringt in die Fasern des Strohs ein und 
20 bildet innen eine Schutzschicht Es hat sich uberra- 
schend herausgestellt, daB fiir die meisten Anwendun- 
gen allein die beschriebene Boraxbehandlung fur einen 
Schutz des Strohs vor Befall von Mikroorganismen aus- 
reichend ist 

25 Gegentiber zwei- und mehrstuHgen Behandlungen 
wu'd nut dem erOndungsgemaBen Verfahren ein Zeit- 
und Chemikaliengewinn erreicht 

Besonders von Vorteil ist die Tatsache, daB nach 
Trocknen der Masse diese in Hohlraume eines Gebau- 

30 des durch Einblasen einbringbar ist und die Masse gege- 
benenfalls mit einer Losung, beispielsweise von Methyl- 
cellulose Oder Wasserglas, bzw. einer Suspension, bei- 
spielsweise einer Calciumhydroxidsuspension, zumin- 
dest an der Oberflache verfestigt werden kann. Ande- 

35 rerseits ist es moglich, die Masse im feuchten Zustand 
einzubringen und glatt zu streichen. Beide Arten des 
Einbringens sind im Vergieich zum Anbringen der be- 
kannten Flatten von groBem Vorteil. 
Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfah- 

40 reus bestefat in den folgenden weiteren Verfahrens- 
schritten: 

— das getrlnkte und abgetropfte geh^ckselte 
Stroh wird in ein wSBrige Calciumhydroxidsuspen- 

45 sion gegeben, um einen Oberzug von 10 bis 30 g 
Calciumcarbonat pro 100 g Strohtrockenmasse zu 

bilden; 

~ das der Calciumhydroxidsuspension entnomme- 
ne gehackselte Stroh tropft ab; 
50 — Einbringen des so behandelten nicht mehr trop- 
fenden gehackselten Strohs an der zu isolierenden 
Stelle. 

Durch diese zusStzliche Behandlung wird in jedem 
55 FaU sichergesteUt, daB das Stroh vor Befall von Mikro- 
organismen geschutzt ist Zudem erhoht diese Behand- 
lung die Festigkeit und die flammhemmende Wirkung 
des entstehenden Isoliermaterials. 
Nach einer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
60 daB das Stroh auf eine Linge von etwa 1 bis 6 cm ge- 
hackseltlst 

Zusitzlich oder anstatt des H^ckselns i^n auch das 
Stroh in einem Mahlwerk, z. B. emer Kugelmiihle, fern 
gemahlen werden. 
65 ErfindungsgemaB ist es auch, daB die Verweildauer in 
der Borax-Losung5— 20 Minuten betrSgt 

Nach der Erfindung kann auch vorgesehen sein, daB 
die Abtropfzeit nach dem Tranken in der Borax-Losung 



DE 195 38 399 Al 



ca. 15 Minuten betragL 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, daB die Ver- 
weildauer in der Calciumhydroxidsuspension ca. 5 bis 

20 Minuten betragt. 

Erfindungsgem&B ist es weiterhin, daB die Abtropfzeit 
nach dam Tranken in der Calciumhydroxidsuspension 
eine Viertel bis 24 Stunden betragt 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere daria daB es moglich ist, eine Isolierschicht, 
vorzugsweise zur Warme- und Schalldammung in Ge- 
bauden herzustellen, was auf naturliche Weise, d. h. oh- 
ne Verwendung von Kunststoffen und Mineralfasem 
jeglicher Art erfoigt. Die neuartige Isolierschicht ist nur 
schwer entflammbar. Sie ist vor Pilzbefall geschiitzt Sie 
kann an den zu isolierenden Stellen bequem eingebracht 
werden, wobei ein hoher Grad an Dichtheit sowohl in 
der Isolierschicht selbst als auch zu den GebSudeteilen 
und damit eine hohe Warmedammung erreicht wird Ein 
weiterer Vorteil ist ihre geringe Dichte, weshalb die 
Statik der Gebaude nicht wesentlich beeinfluBt wird. 

Die erfindungsgemaBe Isolierschicht ist zwar vor- 
zugsweise fur Gebaude bestimmt, sie kann selbstver- 
standlich an alien Orten Verwendung finden, wo eine 
Warmedammung bzw- Schalldammung erforderlich er- 
scheint Die Isolierschicht hat selbstverstandlich auch 
die Wirkung, daB sie gegen ubermaBige Warme von 
auBen schiltzt 

Das Besondere dieser Isolierschicht besteht insbeson- 
dere darin, daB die getrSnkte Masse aus zerkleinertem 
Stroh als "verteilbare Masse" in alle Fugen und BCanten 
gestrichen werden kann, so daB slch ein opthnaler 
Schutz gegen Warme bzw. KSlte ergibt 

Hervorzuheben ist auch, daB durch das Tranken in 
der Borax- Losung und gegebenenfalls in der Calcium- 
hydroxidsuspension die einzeken Strohhalme innen und 
auBen so behandelt sind, daB em guter Brandschutz und 
ein Schutz gegen Schunmelbildung und Befall durch an- 
dere Lebewesen gewShrleistet sind Nach dem Trock- 
nen und Abbinden des Materials entsteht eine leichte, 
selbsttragende kompakte Masse. Die Dichte der trocke- 
nen Schicht ist klemer als 0;2 kg/Liter. 

Nach dem Behandeln in einem bzw, beiden erfin- 
dungsgemaBen Badern und einem Abtropfen kann man 
auch daran denken, das fiir die Isolierschicht bestimmte 
Material in feuchtem Zustand luftdicht aufzubewahren, 
um es erst spater zu verarbeiten bzw. zu transportieren. 

Ausfiihrungsbeispiel 1 

Zur Herstellung einer erfindungsgemaBen Isolier- 
schicht wird Stroh auf z. B. drei Zentimeter Lange ge- 
hackselt und dann in einer KugeimOhle zermahlen. Das 
zerkleinerte Stroh wird 10 bis 20 Minuten lang einem 40 
bis 60° C warmen Borax-Bad (waBrige Natriumtetrabo- 
rat-Losung) ausgesetzt Die Konzentration der Borax- 
Losung betragt beispielsweise 40 bis 60 g Borax je Liter 
Wasser, 

Danach laBt man das mit Borax getrankte Stroh etwa 
15 Minuten beispielsweise auf einem Rost oder einem 
Sieb abtropfen. 

Die abtropfende L6sung wird aufgefangen und dem 
Borax-Bad wieder zugefuhrt 

Nun kann die Isolierschicht in einen Hohlraum eines 
Gebaudes verbracht werden, was z, B. von Hand oder 
nach Trocknen uber ein geeignetes Geblase erfolgen 
kann. 



Anwendungsbeispiel 2 

Zur Herstellung einer erfindungsgemaBen Isolier- 
schicht wird Stroh auf drei Zentimeter Lange gehack- 
5 selt. Das zerkleinerte Stroh wbd 10 bis 20 Minuten iang 
einem 40 bis eO'^C warmen Borax-Bad (waBrige Natri- 
umtetraborat-L5sung) ausgesetzt Die Konzentration 
der Borax-Losung betragt beispielsweise 40 bis 60 g Bo- 
rax je Liter Wasser. 

10 Danach laBt man das mit Borax getrankte Stroh etwa 
.15 Minuten beispielsweise auf einem Rost oder einem 
Sieb abtropfen. 

Die abtropfende Ldsung wird aufgefangen und dem 
Borax-Bad wieder zugefuhrt 

15 Danach gibt man das gehackselte Stroh in ein Kalk- 
mllchbad, also in eine Suspension von Calciumhydroxid 
Ca(0H)2 in Wasser. Die Konzentration an Calciumhy- 
droxid betragt 150 bis 200 g pro Liter Wasser. Das ge- 
hackselte Stroh wird etwa 15 Minuten lang dem Kalk- 

20 milchbad ausgesetzt 

Danach wird das so behandelte gehackselte Stroh 
zwischen einer Viertel und 24 Stunden lang auf einem 
Rost oder einem Sieb abtropfen lassen. Die Dauer des 
Abtropfens hangt vom dem Einsatsort ab, sie kann bei- 

25 spielsweise kilrzer sein, wenn eine Isolierschicht in ei- 
nem Neubau eingebracht wird und sie kann langer notig 
sein, wenn eine Isolierschicht in einem bewohnten Ge- 
baude eingebracht wird, dann soli das einzubringende 
gehackselte, behandelte Stroh nur noch eine geringe 

30 Feuchteaufweisen. 

Das abgetropfte, aber noch feuchte gehackselte Stroh 
wird an der zu isolierenden SteUe beispielsweise In ei- 
nen vorgefertigten, von beiden Seiten belufteten Hohl- 
raum eingebracht, leicht angedrttckt und hartet dann 

35 aus. 

Patentanspruche 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Verfahren zum Herstellen einer Isolierschicht 
unter Verwendung von Stroh, insbesondere zur 
Warme- und Schalldammung, gekennzeichnet 
durch die folgenden Verfahrensschritte: 

— zerkleinertes Stroh wird emer waBrigen 
Borax-Losmig ausgesetzt, um einen Oberzug 
von 5 bis 20 g Borax pro 100 g Strohtrocken- 
massezubilden; 

— das auf diese Weise getrankte Stroh tropft 
ab; 

— Einbringen des so behandelten nicht mehr 
tropfenden zerkleinerten Strofas an der zu iso- 
lierenden Stelle. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die folgenden weiteren Verfahrensschritte: 

— das getrankte und abgetropfte zerkleinerte 
Stroh wird in ein waBrige Calciumhydroxidsu- 
spension gegeben, um einen Oberzug von et- 
wa 10 bis 30 g Calciumcarbonat pro 100 g 
Strohtrockenmasse zu bilden; 

— das der Calciumhydroxidsuspension ent- 
nommene Stroh tropft ab; 

— Einbringen des so behandelten nicht mehr 
tropfenden, zerkleinerten Strohs an der zu iso- 
lierenden Stelle. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stroh auf erne Lange von etwa 1 
bis 6 cm gehackselt ist 

4. Verfahren nach Anspruch I oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stroh in einem Mahiwerk 
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gemahlen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verweildauer in der Borax-Lo- 
sung 5—20 Minuten betragt, 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Abtropfzeit nach dera Tranken in 
der Borax-Losung ca, 15 Minuten betragt. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verweildauer in der Calciumfay- 
droxidsuspension ca. 5—20 Minuten betragt to 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtropfzeit nach dem Tranken in 
der Calciumhydrosddsuspension eine "V^ertel bis 
24 Stunden betragt 
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